ВИКОРИСТАННЯ СУЧАСНИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГIЙ В ЗЕМЛЕРОБСТВІ
Научний керівник, к.х.н, доцент Міхєєнко В.М.
Студент Соломко Д.Д.
Донбаська національна академія архітектури і будівництва 
м. Івано- Франківськ, Івано-Франківська область, Україна

        Актуальність проблеми. Інтернет речей концепція мережі, що складається із взаємозв'язаних фізичних пристроїв, які мають вбудовані давачі, а також програмне забезпечення, що дозволяє здійснювати передачу і обмін даними між фізичним світом і комп'ютерними системами в автоматичному режимі. В розумному землеробстві існує 8 варіантів використання технологій такі як: моніторинг кліматичних умов, автоматизація теплиць, управління посівами, точне землеробство, статистична аналітика для розумного землеробства, комплексні системи керування фермою, сільськогосподарські дрони. Серед цих варіантів ми зупинились на точному землеробстві.  
Аналіз досліджень. Вітчизняні та зарубіжні вчені вивчають теоретичні та практичні аспекти точних технологій в сільському господарстві, які почали досліджувати у 80-х роках ХХ століття. Дослідження інструментарію та технологій інформаційного землеробства були проведені такими вченими, як Вишневська О.М. [1], С.А. Коваленко, В.В. Крініцин,  Власенко В. [2], Є.К. Міхеєв, П.Н. Лазер, Ю.В.Гаркуша, І.І.Шрамко [3], І.Л.Солодовникова та інші. Економічну ефективність використання точних методів землеробства розглядали Джеймс Шеперс, Молін Хосе, С.А. Попенко та інші вчені, як вітчизняні, так і зарубіжні. 
Мета дослідження полягає в аналізі та вивченні застосування  сучасних інформаційних технологій у галузі землеробства.
Виклад основного матеріалу дослідження. Точне (інформаційне) землеробство є стратегією інтенсифікації сільського господарства, що ґрунтується на концепції визнання неоднорідностей у межах кожного поля [1]. У порівнянні з традиційним землеробством, яке передбачає однакові агротехнічні заходи для кожного окремого поля (застосування насіння, добрив тощо на одиницю площі), точне землеробство враховує потреби кожної індивідуальної ділянки на території одного поля (Табл.1.). 
Для виявлення, оцінки та виправлення неоднорідностей у межах поля використовуються інноваційні технології, такі як GPS (Global Positioning System-  система глобального позиціонірованія, системи паралельного керування, спеціальні сенсори та датчики.
Таблиця 1[4]
Порівняльний аналіз переваг та недоліків точного та класичного землеробства
	
	Точне землеробство
	Класичне землеробство

	Переваги
	1. Ефективне використання ресурсів: Точне землеробство дозволяє точно дозувати ресурси, такі як вода, добрива і пестициди, що призводить до оптимізації використання ресурсів і зменшення витрат.
2. Збільшення врожаю: Завдяки індивідуальному підходу до кожної частини поля, точне землеробство може покращити якість ґрунту і збільшити врожайність.
3. Мінімізація негативного впливу на довкілля: Точне землеробство дозволяє зменшити витрати хімічних речовин і уникнути перевитрат, що може сприяти збереженню навколишнього середовища.
	1. Низькі витрати впровадження: Класичне землеробство може бути менш витратним в порівнянні з точним землеробством, особливо для менших господарств.
2. Простота використання: Класичні методи землеробства можуть бути більш доступними для селян, які не мають великого досвіду в області технологій.

	Недоліки
	1. Висока вартість впровадження: Системи точного землеробства можуть бути дорогими для впровадження, і це може створити бар'єри для малих сільськогосподарських підприємств.
2. Потреба в технічній експертизі: Впровадження точного землеробства вимагає високого рівня технічної експертизи і навичок в області обробітку даних та сучасних технологій.
	1. Неефективне використання ресурсів: Класичне землеробство може призводити до неефективного використання ресурсів, таких як вода та добрива, що може впливати на якість ґрунту і врожайність.
2. Негативний вплив на навколишнє середовище: Використання великої кількості хімічних речовин у класичному землеробстві може мати негативний вплив на навколишнє середовище та здоров'я людей.


У кожного методу є свої переваги та недоліки, і вибір між ними може залежати від конкретних умов, ресурсів та цілей сільськогосподарського підприємства. Багато сучасних господарств використовують комбінацію обох підходів для досягнення оптимальних результатів.
Реалізація точного (інформаційного) землеробства стала можливою завдяки інтеграції комп'ютерів, різноманітних датчиків руху та глобальної системи позиціонування (GPS) в єдину систему. Сучасне точне землеробство представляє собою комплексне явище, що базується на чіткому розрахунку всіх процесів і контролі їх виконання з метою досягнення максимального фінансового результату.
Мета використання інформаційних технологій полягає у створенні інформації на основі будь-якої операції для подальшого аналізу та прийняття рішень людиною. Ці технології ґрунтуються на принципах передачі інформації на будь-яку відстань протягом обмеженого часу, роботи у інтерактивних режимах, інтеграції з іншими програмними продуктами, гнучкості при зміні даних та завдань, а також можливості зберігання все більшого обсягу інформації на електронних та віртуальних носіях [3].
Найбільш корисні пристрої для сучасного землеробства - це метеостанції, які об'єднують у собі комплекс кліматичних сенсорів. Розташовані на полі, вони збирають різноманітні дані з оточуючого середовища та передають їх у хмаровий сервіс [2, c.20].
Застосування IoT-датчиків забезпечує надання точної інформації у режимі реального часу про мікроклімат в теплиці, рівень освітлення, температуру, стан ґрунту та вологість. Наприклад, системи автоматизації теплиць використовують аналогічний принцип.
Точне землеробство пов'язане з ефективністю та ухваленням обґрунтованих рішень на основі даних. За допомогою датчиків IoT фермери можуть отримувати різноманітні дані про кожен аспект польового мікроклімату та екосистеми, такі як освітлення, температура, стан ґрунту, вологість, рівень CO2 та зараження шкідниками. Ці дані дозволяють фермерам оцінювати оптимальну кількість води, добрив та пестицидів, необхідних для їхніх культур.
Можливо, однією з найперспективніших досягнень у галузі агротехнологій є використання сільськогосподарських дронів у сучасному сільському господарстві. Ці безпілотні літальні апарати (БПЛА) виявляються більш ефективними у зборі сільськогосподарських даних, порівняно з літаками та супутниками.
Землеробство в європейських країнах відрізняється від країн інших регіонів світу через свою високу технологізацію, сталість екологічних стандартів та активну роль держави в регулюванні аграрного сектору. Один із прикладів може бути землеробство Нідерландів.
Нідерланди:
1) Інтенсивне землеробство: Нідерланди є однією з найбільш густозаселених країн світу, але водяться вони як приклад ефективного використання земельних ресурсів. Велика частина землі використовується для сільськогосподарських цілей, і великий обсяг продукції отримується за рахунок високотехнологічних методів обробки.
2) Гідропоніка та тепличне виробництво: Землеробство в Нідерландах включає в себе інноваційні методи, такі як гідропоніка (вирощування рослин без ґрунту, в воді з розчином мінералів) та тепличне виробництво. Ці методи дозволяють забезпечити стабільний виробничий обсяг, навіть у випадку обмежених земельних ресурсів.
3) Енергетична ефективність: Нідерланди приділяють велику увагу енергетичній ефективності в землеробстві. Застосування технологій для виробництва власної енергії, використання сонячних панелей та інших відновлюваних джерел енергії сприяє сталому розвитку сільського господарства.
4) Система водоуправління: Зважаючи на низьку розташування частини країни нижче рівня моря, Нідерланди витратили значні зусилля на створення систем водоуправління, що дозволяє ефективно управляти рівнем ґрунтових вод та запобігати повеням.
Можна взяти на увагу ці підходи та технології для вдосконалення землеробства в інших регіонах, зокрема там, де є проблеми з обмеженими земельними ресурсами чи де потрібно підвищити ефективність виробництва продуктів харчування.
Використання суб'єктами господарювання інформаційних технологій у землеробстві сприятиме зниженню собівартості продукції за рахунок ефективного використання різних видів матеріальних ресурсів.
Інформаційні технології точного землеробства сприяють:
-покращенню природних властивостей грунту, 
-зменшують його кислотність 
-зберігають родючість 
-збільшують  комфорт та зручність виконання робіт, 
-знижають стомленість працівників. 
 Використання інформаційних технологій у землеробстві дозволяє підвищити рентабельність АПК, оптимізувати витрати та зменшити собівартість продукції, зберігаючи при цьому природні властивості грунтів.
Досягнення інформаційних технологій у землеробстві дають змогу застосовувати індивідуальний підхід до аналізу роботи кожної системи, дистанційно керувати машинами через веб-сторінки, маючи доступ із різних пристроїв, забезпечувати постійний моніторинг робочого стану машин.
Завдяки  запроваджуваним  технологіям  сільськогосподарські виробники  приймають  найкращі  рішення,  проте  для  розвитку  виробництва необхідно приймати різні рішення, враховуючи зовнішні чинники. 
[bookmark: _GoBack]Впровадження інформаційних технологій в  землеробстві забезпечує підвищення ефективності посівів  з  детальним  урахуванням особливостей поля. При  цьому  вдається  отримати  максимальний  прибуток і мінімізувати витрати господарських і природних ресурс
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